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GENERALITES

Affix — Fixations mécaniques - EXtrait des arr@@s ...

Rappel de la Directive sur Chrome VI et Position de GFD par rapport

EE 1 B e 10T [0000000000000000000 0000000000000

Rappel des différents certificats de contréle et de leurs différences avec

un exemple de chaque certificat de conformité que GFD peut fournir sur ses fabrications ... ... .

VBA®3

REVETEMENT VBA®S et

Graphique Résistance a I'arrachement pour le diamétre 4 et le diametre 6 ...
Tableau théorique des valeurs au cisaillement de la VBA®3 . e
Tableau couple de serrage pour tous les diametres de 1a VBA®3 e

Fiche technique vis Ancrage Béton réalisée avec le filet VBA ...

BOULONNERIE TETE HEXAGONALE

Tableau de rappel sur la différence entre DIN et ISO au niveau de la cote sur plat
en téte hexagonale pour les diameétres 10,12, 14 et 22

M10 M12 M14 M22
ISO 16 18 21 34
DIN 17 19 22 32

Tableau caractéristiques Mécaniques et Physiques des vis et goujons

Tableau des Charges minimales admissibles a la rupture

Revétement : grands types de revétement / résistance a la corrosion / fragilisation par Hydrogéne

Tableau des valeurs de charge d'€Preuve SUF CIOU ...

Trous de passage POUr DOUIONS €1 VIS ...

GFD reste a votre disposition pour toute cotation en matiéere de revétement ou piéces spéciales.

HEXA TECH®

Hexa Tech® : un produit certifié NF / une tracabilité totale ...
Rappel date d’'application du nouveau Décret et principe de cohabitation des 2 normes ...
BOUION HeXa TECN® HRQC e

Tableau Epaisseurs de serrage pour le Non Précontraint
NOFME EN TOO0-2 oo oo

Tableau Epaisseurs de serrage pour le HR et le HRC
NOTME EN T090-2 ...

Limite élastique en fonction de la température d'utilisation pour classe qualité H 8.8 et HR 8.8 ... .

1L’ensemble des informations de ces pages techniques sont données a titre indicatif
et ne saurait engager la responsabilité de GFD.
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- Absence de Cr6 dans les revétements de zingage jaune dans
les produits de la gamme VBA®3 fabriqué par GFD
- Absence de CrVi dans les revétements de zingage blanc
pour les produits de fabrication GFD.
- Présence de CrVI dans les revétements de zingage bichromaté, noir, vert
- Présence de CrVI dans les revétements de Dacromet
- Absence de CrVI dans les revétements de Geomet
- Trace de Pb dans les revétements de galvanisation a chaud

Rappel : Le Chrome Hexavalent (CrVI) est nécessaire pour I'obtention de la teinte
en matiére de Zingué Bichromaté et Zingué Noir.
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Caractéristiques mécaniques et physiques

7 Caractéristiques mécaniques et physiques

Les vis, goujons et tiges filetées dont la classe de qualité est spécifiee doivent avoir, a température
ambiante3), les caractéristiques mécaniques et physiques applicable conformément aux Tableaux 3 a 7,
quels qu'aient été les essais réalisés pendant la fabrication ou l'inspection finale.

L'Article 8 définit les conditions d'application des méthodes d'essai utilisées pour vérifier que les éléments de
fixation de différentes formes et de différentes dimensions sont conformes aux caractéristiques définies dans
le Tableau 3 et dans les Tableaux4 a 7.

NOTE 1 Méme si les propriétés du matériau des éléments de fixation satisfont a toutes les exigences spécifiées dans
les Tableaux 2 et 3, certains éléments de fixation présentent une capacité de charge réduite du fait de leurs forme ou
dimensions (voir 8.2, 9.4 et 9.5).

NOTE 2 Bien qu'un grand nombre de classes de qualité soient définies dans la présente partie de I''SO 898, cela ne
signifie pas que toutes les classes conviennent a tous les éléments de fixation. Des informations complémentaires sur
I'application de classes de qualité spécifiques figurent dans les normes de produit concernées. Pour les éléments de
fixation non normalisés, il est conseillé de suivre aussi étroitement que possible le choix déja fait pour les éléments de
fixation normalisés analogues.

Tableau 3 — Caractéristiques mécaniques et physiques des vis, goujons et tiges filetées

Classe de qualité

4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 1]2299/
N° Caractéristique mécanique ou physique —
du d> du
16 16 16
mm? | mmP | mm
nom.® 400 500 600 800 900 | 1000 | 1200
1 Resistance a la traction, R, MPa
min. 400 | 420 500 520 600 800 830 900 | 1040 | 1220
o | Limite inférieure d'écoulement, Rel_d, nomC | 240 | — | 300 | — - - - - - —
MPa min. 240 —_ 300 — — — — — — —
Limite conventionnelle d'élasticité a nom.* — — - — — 640 | 640 | 720 900 | 1080
3 0,2 %, R MPa
70 o2 min. — — — — — 640 660 720 940 1100
4 | Limite conventionnelle d'élasticite & nom® | — | 320 | — | 400 | 480 | — - — — -
0,0048 d sur produits entiers, Rpf, MPa min. _ | 3408 | — | 420° | 4808 _ _ _ _ _
??”&?,‘;‘te ala charge d'épreuve, nom. | 225 | 310 | 280 | 380 | 440 | 580 | 600 | 650 | 830 | 970
b?
Rapport des R
5 | contraintes a la Sp.nomRet min U
charge S nom'Ro0.2 min OU 0,94 | 0,91 {093 | 090 | 0,92 | 091 | 091 |09 | 0,88 | 0,88
d'épreuve/limite ' '
d'élasticité p,nom/Rpf min
6 Allongement agres rupture sur min. 22 . 20 . . 12 12 10 9 8
éprouvette, 4, %

L'OFFRE GLOBALE 2013

—_
~
—_



—_
~
N

L'OFFRE GLOBALE 2013

ISO 898-1:2009(F)

Tableau 3 (suite)

Classe de qualité
4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 :22'.;!)/
N° Caractéristique mécanique ou physique —
d< d> d<
16 16 16
mma | mmP | mm
7 ?tg/:tlon apres rupture sur éprouvette, min. _ 52 48 48 44
8 Allqngement apres rupture sur produits min. . 0.24 . 022 | 020 o . . . -
entiers, 4; (voir également Annexe C)
9 Solidité de téte Pas de rupture
Dureté Vickers. HV min. | 120 | 130 | 155 | 160 | 190 | 250 | 255 | 200 | 320 [ 385
10 ’
F>9%N max. 2209 250 | 320 | 335 | 360 | 380 | 435
Dureté Brinell. HBW min. 114 ‘ 124 ‘ 147 ’ 152 181 238 | 242 | 276 304 366
"olFZs0p2
- max. 2099 238 | 304 | 318 | 342 361 414
mn. | 67 | 71 | 79| 82 | s -
Dureté Rockwell, HRB
max. 95,09 99,5 —
12
min — 22 23 28 32 39
Dureté Rockwell, HRC
max. — 32 34 37 39 44
13 | Dureté superficielle, HV 0,3 max. — h h.i h.j
Hauteur de la zone non décarburée . 1 2 3
14 dans le filetage, £, mm min. - [2H, fat, | sty
Profondeur de décarburation totale dans
. max. — 0,015
le filetage, G, mm
15 Réduction de dureté aprés le deuxiéme max. . 20
revenu, HV
16 | Couple de rupture, Mg, Nm min. — conformément a I''SO 898-7
17 | Résilience, k, %', J min. — ‘ 27 ’ — 27 ’ 27 ‘ 27 ‘ 27 m
. . R n ISO
18 | Défauts de surface, conformément a ISO 6157-1 6157-3

Les valeurs ne s'appliquent pas a la boulonnerie de construction métallique.

Pour les boulons destinés a la construction métallique d > M12.

Les valeurs nominales ne sont spécifiées que pour les besoins du systéme de désignation des classes de qualité. Voir Article 5.

Lorsque la limite inférieure d'écoulement Rg| ne peut étre déterminée, il est admis de mesurer la limite conventionnelle d'élasticité a 0,2 %, Rpg 2-

Pour les classes de qualité 4.8, 5.8 et 6.8, les valeurs Ryt min sont a I'étude. Ces valeurs ne sont indiquées que pour le calcul du ratio des
contraintes charge d'épreuve/limite d'élasticité, il ne s'agit pas de valeurs d'essai.

Les charges d'épreuve figurent dans les Tableaux 5 et 7.
La dureté déterminée a l'extrémité d'un élément de fixation doit étre de 250 HV, 238 HB ou 99,5 HRB maximum.

La dureté superficielle de I'élément de fixation ne doit pas étre supérieure de plus de 30 unités Vickers a la dureté mesurée a coeur, la
détermination de la dureté superficielle et de la dureté a coeur étant effectuée a HV 0,3.

Toute augmentation de la dureté a la surface indiquant que la dureté superficielle dépasse 390 HV est inacceptable.
Toute augmentation de la dureté a la surface indiquant que la dureté superficielle dépasse 435 HV est inacceptable.
Les valeurs sont déterminées a une température d'essai de —20°C, voir 9.14.

S'applique a d > 16 mm.

La valeur de K, est a I'¢tude.

Il est possible d'appliquer I''SO 6157-3 au lieu de I'ISO 6157-1 par accord entre le fabricant et le client.
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Tableau 4 — Charges minimales de rupture — Filetage métrique ISO a pas gros

Section Classe de qualité
résistante
Filetage® | nominale | 46 | 48 56 | 58 | &8 | 88 9.8 109 | 12.9/12.9
d b
;’;;’2 Charge minimale de rupture, 7| . (4, .o xR ). N
M3 5,03 2010 2110 2510 2620 3020 4020 4 530 5230 6 140
M3,5 6,78 2710 2850 3390 3530 4070 5420 6 100 7 050 8270
M4 8,78 3510 3690 4390 4 570 5270 7 020 7 900 9130 10 700
M5 14,2 5680 5960 7 100 7 380 8520 | 11350 12800 | 14800 17 300
M6 20,1 8 040 8440 | 10000 10 400 12100 | 16 100 18 100 | 20900 24 500
M7 28,9 11 600 12100 | 14400 15000 17 300 | 23100 26 000 | 30100 35 300
M8 36,6 14 600 © 15400 | 18300°¢ 19 000 22000 | 29200°¢ 32900 38100 ¢ 44 600
M10 58 23200°¢ 24 400 | 29000 ¢ 30 200 34800 | 46400° 52 200 60 300 ¢ 70 800
M12 84,3 33700 35400 | 42200 43 800 50 600 | 67 4009 75900 | 87700 103 000
M14 115 46 000 48 300 | 57 500 59 800 69000 | 920009 | 104000 | 120 000 140 000
M16 157 62 800 65900 | 78 500 81 600 94000 | 1250009 | 141000 | 163 000 192 000
M18 192 76 800 80 600 | 96 000 99800 | 115000 | 159 000 — 200 000 234 000
M20 245 98 000 103 000 | 122 000 127 000 | 147 000 | 203 000 — 255 000 299 000
M22 303 121 000 127 000 | 152 000 158 000 | 182000 |252 000 — 315000 370000
M24 353 141 000 148 000 | 176 000 184 000 | 212 000 |293 000 — 367 000 431000
M27 459 184 000 193 000 | 230 000 239000 | 275000 |381 000 — 477 000 560 000
M30 561 224 000 236 000 |280 000 292 000 | 337 000 |466 000 — 583 000 684 000
M33 694 278 000 292 000 |347 000 361 000 | 416 000 |576 000 — 722 000 847 000
M36 817 327 000 343 000 (408 000 425000 | 490 000 |678 000 — 850 000 997 000
M39 976 390 000 410 000 |488 000 508 000 | 586 000 810 000 — 1020000 1200 000
@ L'absence d'indication du pas dans la désignation d'un filetage signifie que le pas gros est spécifié.
b Pour le calcul de Ag pome VOIT 9.1.6.1.
¢ Pour les éléments de fixation de tolérance de filetage 6az conformément a ISO 965-4 destinés a la galvanisation a chaud, les
valeurs réduites conformes a celles de I'Annexe A de I''SO 10684:2004 s'appliquent.
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Les boulons aptes a la précontrainte en accord
avec les normes européennes

Les normes européennes EN 14399 parties 1 a 10 sont parues et applicables. Elles sont complétées par le
Marquage CE.

Ces normes sont obligatoires pour les fabricants depuis octobre 2007 et tous les produits commercialisés et mis
en ceuvre a partir d’ octobre 2009 doivent répondre a ces normes. Les boulons qui ne satisfont que les exigences
des anciennes normes de pays (NF E 27 701, NF E 27 702, NF E 27 711 pour la France ; DIN 6914, DIN 6915,
DIN 6916 pour d’autres pays) ne sont plus admis dans la construction métallique.

GFD est déja habilité a apposer le marquage CE, en complément de la Marque NF, pour
la boulonnerie SB, HR et HRC de la gamme HEXA TECH®.
Le numéro d’accréditation est : CE 0333 — CPD - 700501

Le systéme HR est régi par la norme européenne NF EN 14399 parties 1, 2, 3, 5, 6

Tous les produits devront étre commercialisés sous forme « boulons » (Vis + écrou +
rondelles) dans un méme emballage scellé ou dans des emballages scellés différents mais impérativement livrés
ensemble avec une tracabilité clairement identifiée par les N° de lots des composants. Le marquage CE
s’appliquera aux ensembles « boulons » et non pas aux éléments individuels. Les éléments constituants devront
étre marqués du méme sigle fabricant.

Les boulons pourront étre commercialisés sous trois classes de précision de performances :

- classe KO, sans indication de la valeur du coefficient k ; ce qui les rend inaptes au serrage par la
méthode du couple,

- classe K1, avec indication d'une plage probable pour la valeur du coefficient k ; ce qui entraine une
incertitude sur le niveau précontrainte dans les boulons, pouvant étre fortement préjudiciable en cas de
plage importante,

- classe K2, avec indication de la valeur moyenne du coefficient k du lot concerné avec l'information de la
précision de cette valeur sous la forme de dispersion. Celle-ci devra étre inférieure a 0,10.

Le systéme HR présente des avantages techniques indéniables :

- Les boulons HR se déclinent en classes de qualité HR 8.8 et HR 10.9. A noter que les caractéristiques
géométriques des boulons HR 8.8 seront celles des boulons HR 10.9 (méme valeur de surplat, donc
méme clé large),

- Les boulons HR seront commercialisés en classe K2, la seule classe capable de répondre aux
exigences de la méthode de mise en ceuvre par serrage au couple, tel que pratiqué en France. Le
coefficient k est accompagné de la valeur du couple de serrage associé ; ce qui rend sa mise en ceuvre
encore plus aisée,

- Les boulons HR ont un excellent comportement a I'Etat Limite Ultime puisque les exigences de
déformation plastique sont trés contraignantes dans la norme NF EN 14399-3, contrairement a la norme
EN 14399-4,

- L’écrou de hauteur 0,9xd (d = diametre nominal), garantit le mode préférentiel de ruine du boulon par
plastification puis rupture de la vis, gage de sécurité a 'ELU,

- Le filetage long des boulons HR facilite le choix et la mise en ceuvre pour I'utilisateur car la plage des
épaisseurs serrables est suffisamment large et évite I'utilisation de longueurs intermédiaires,

- La Marque NF, quia fait ses preuves depuis de nombreuses années, continue a imposer ses exigences
particulieres, notamment la tracgabilité qui reste totale puisque le N° de lot est directement gravé sur
chaque vis de maniére lisible et indélébile.

Les boulons certifiés NF garantissent également, dans le cas de la classe 10.9, la non-fragilisation par
'hydrogéne car le Référentiel NF 070 interdit toute préparation de surface des vis par décapage
chimique.

Rappelons également que ce Référentiel interdit I'électrozingage des vis de classe 10.9.

Les boulons non-précontraints dans la construction métallique

Depuis 2007, les normes couvrant les boulons « ordinaires » de classes de qualité 5.6, 5.8, 6.8, 8.8 et 10.9 sont
complétées par les normes européennes EN 15048 parties 1 et 2.

Ces normes complétent les exigences dans le cadre du marquage CE.

Ces produits sont exclusivement commercialisés sous forme « boulon » et les éléments constitutifs de ces
boulons (vis et écrous) comportent le méme sigle fabricant et font apparaitre le marquage spécifique « SB »
(Structural Bolting).
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Epaisseurs de serrage pour boulons non précontraints

(EN 1090-2)
Diametre M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24
Longueur () mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi
30 2 17 2 14
40 2 27 2 24 2 22 3 20 3 18
50 22 37 18 34 2 32 3 30 3 28 3 27 3 24
60 32 47 28 44 24 42 21 40 3 38 3 37 3 34
70 42 57 38 54 34 52 31 50 27 48 23 47 19 44
80 52 67 48 64 44 62 41 60 37 58 33 57 29 54
90 62 77 58 74 54 72 51 70 47 68 43 67 39 64
100 72 87 68 84 64 82 61 80 57 78 53 77 49 74
110 82 97 78 94 74 92 71 90 67 88 63 87 59 84
120 92 107 88 104 84 102 81 100 77 98 73 97 69 94
130 92 114 88 112 85 110 81 108 77 107 73 104
140 102 124 98 122 95 120 91 118 87 117 83 114
150 108 132 105 130 101 128 97 127 93 124
160 118 142 115 140 111 138 107 137 103 134
170 117 147 113 144
180 127 157 123 154
190 137 167 133 164
200 147 177 143 174
Filetage total sur vis (ISO 4017)
mini = serrage mini = ts mini = (lgmax) + 1 P
maxi = serrage maxi=tsmaxi=l-m-1,5P
Epaisseurs serrables pour boulons HR et HRC avec 2 rondelles
(EN 1090-2)
Diamétre M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
Longueur (I) | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi | mini | maxi
30 3 11 4 9
40 11 21 4 19 2 15
50 21 31 18 29 12 25 10 24 5 22 5 20
60 31 41 28 39 22 35 20 34 16 32 12 30 7 28
70 41 51 38 49 32 45 30 44 26 42 22 40 20 38
80 51 61 48 59 42 55 40 54 36 52 32 50 30 48 22 43 18 41
90 61 71 58 69 52 65 50 64 46 62 42 60 40 58 32 53 28 51
100 68 79 62 75 60 74 56 72 52 70 50 68 42 63 38 61
110 78 89 72 85 70 84 66 82 62 80 60 78 52 73 48 71
120 88 99 82 95 80 94 76 92 72 90 70 88 62 83 58 81
130 92 | 109 | 8 | 105 | 84 | 104 | 80 | 102 | 76 | 100 | 74 98 66 93 62 91
140 102 | 119 | 9 | 115 | 94 | 114 | 90 | 112 | 8 | 110 | 84 | 108 | 76 | 103 | 72 | 101
150 112 | 129 | 106 | 125 | 104 | 124 | 100 | 122 | 96 | 120 | 94 | 118 | 8 | 113 | 82 | 111
160 116 | 135 | 114 | 134 | 110 | 132 | 106 | 130 | 104 | 128 | 96 | 123 | 92 | 121
170 120 | 142 | 116 | 140 | 114 | 138 | 106 | 133 | 102 | 131
180 130 | 152 | 126 | 150 | 124 | 148 | 116 | 143 | 112 | 141
190 136 | 160 | 134 | 158 | 126 | 153 | 122 | 151
200 146 | 170 | 144 | 168 | 136 | 163 | 132 | 161

Filetage total sur vis
mini = serrage mini = ts mini = (Ilgmax) +4 P -2 h
maxi = serrage maxi=tsmaxi=1-1P -m-2h





