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3-    Absence de GVI dans les revêtements de Geomet
-    Trace de Pb dans les revêtements de galvanisation à chaud 

-	� Absence de Cr6 dans les revêtements de zingage jaune dans  
les produits de la gamme VBA®3 fabriqué par GFD

- 	� Absence de CrVi dans les revêtements de zingage blanc  
pour les produits de fabrication GFD.

- 	 Présence de CrVI dans les revêtements de zingage bichromaté, noir, vert
- 	 Présence de CrVI dans les revêtements de Dacromet
- 	 Absence de CrVI dans les revêtements de Geomet
- 	 Trace de Pb dans les revêtements de galvanisation à chaud

Rappel : Le Chrome Hexavalent (CrVI) est nécessaire pour l’obtention de la teinte 
en matière de Zingué Bichromaté et Zingué Noir.
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GFD
301 Rue René Cassin  .  BP 354

42353 LA TALAUDIERE .  FRANCE

CLIENT : xxxxx page 1/1

N° commande client : xxxx N° commande GFD : xxxx

Désignation Quantité Valeur de coef. K Valeur de Couple
Description Quantity Coef. K value Torque value

* 00 = Noir ; 11 = Galvanisés à chaud

Spécification techniques suivant normes NF EN 14399-1, NF EN 14399-3 et NF EN 14399-6 et réfèrentiel AFNOR NF 070
Technical specifications according to French standards NF EN 14399-1, NF EN 14399-3, NF EN 14399-6 and NF 070

Revêtement de surface suivant norme NF EN ISO 10684
Coating according to standard NF EN ISO 10684

Nous certifions que les produits énumérés ci-dessus sont conformes aux prescriptions de la commande
We certify that the above-mentioned products conform to the order specifications

Date : Visa Qualité : F.ARNAUD

N° DOCUMENT : AQ 324 INDICE : C

Document par lequel le producteur atteste que les
produits livrés sont conformes aux spécifications
de la commande, sans spécifier de résultats
d'essais.

N° de lot
Batch number

Boulon HR 10.9 - M24 x 60 - 00

ATTESTATION DE CONFORMITE
A LA COMMANDE 2.1

Suivant NF EN 10204 (2005)

6L1510I 186 940

31/08/2010

N° OF N° Lot

8E0180IBoulon HR 10.9 - M24 x 80 - 11 19E

0,140

0,139 905

Couple de pose

1080

720

suivant NF EN 1090-2

Ce document  créé sur informatique  est valide sans signature

GFD  SAINT ETIENNE
301 Rue René Cassin  .  BP 54

  42350 LA TALAUDIERE     .   FRANCE

CLIENT : xxx COMMANDE : xxx Qté livré : 600
customer : order number : order quantity :

DESIGNATION : Boulon HR10.9 - M16 x 50  REVETEMENT : Brut N° LOT : 1AB (8F1660I)
description : Coating : batch number :

Produits suivant normes NF EN 14399-2, NF EN14399-3, NF EN14399-6 et règlement  NF 070

COULEE / Heat Nr : 823792

Analyse chimique (%)    /   Heat analysis
C Mn P S Si Cr Mo B Ti Al

0,280 0,900 0,013 0,004 0,250 0,215 0,090 0,004 0,038 0,036

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

N.m

Nous certifions que les produits énumérés ci-dessus sont conformes aux prescriptions de la commande 
We certify that the above-mentioned products are conform to the order specifications

Date  : Visa qualité : F.ARNAUD

NF EN 20898.2

NF EN 14399.6

Vis / screw NF EN ISO 898.1

Ecrous / nuts

Conforme

Valeur de couple /       torque 
value

Conforme

Conforme

Observations / 
ObservationsRésultats / ResultsNormes / standards

RELEVE DE CONTROLE  2.2
Test report   2.2

Suivant NF EN 10204 (2005)
According to NF EN 10204 (2005)

31/08/2010

Valeur de coeff. K / 
coefficient K value

K = 0,119

Valeur de Coeff. de variation 
Vk /         variation coefficient 

Vk value
NF EN 14399 - 2

Rondelles / washers

C = 230

Vk = 0,059

NF EN 14399 - 2

NF EN 14399 - 2

APTITUDE A L'EMPLOI

This document was created with 
computer,

It's valid without signature 

EXEMPLE

EXEMPLE

GFD  SAINT ETIENNE
301 Rue René Cassin  .  BP 54

  42350 LA TALAUDIERE     .   FRANCE

CLIENT : xxx COMMANDE : xxx Qté livré : 400
customer : order number : order quantity :

DESIGNATION : Boulon HR - M16 x 100 - 10.9 REVETEMENT : Galvanisé à chaud N° LOT : 1DH (8G1540I)
description : Coating : batch number :

Normes de références :  NF EN 14399-1, NF EN 14399-2, NF EN 14399-3, NF EN 14399-6 et règlement NF 070
sizes standard :

COULEE / Heat Nr  : 94334

Analyse chimique (%)    /   Heat analysis
C Mn P S Si Cr Mo B Ti Al

0,280 0,950 0,012 0,007 0,180 0,230 0,076 0,003 0,049 0,040

RESULTATS DES TESTS suivant NF EN 14399-2 et 14399-3
tests results :

N/mm�

HB

90

HV 30

HV 30

ESSAI D'APTITUDE A L'EMPLOI EN SYSTEME K2

N.m

Nous certifions que les produits énumérés ci-dessus sont conformes aux prescriptions de la commande 
We certify that the above-mentioned products are conform to the order specifications

Date  : Visa qualité : F.ARNAUD

Vis / screw

238 /304 HB5

Normes / 
standards

Observations / 
Observations

NF EN ISO 898-1

Exigences / 
Requirements 

Résultats /                 
results

800 N/mm� mini 1089 / 1116

Valeur de couple / torque value

Dureté / hardness  (HV30) 272 / 353 HV30

300 / 360 HV30

NF EN 14399-3

 

Dureté / hardness  (HV30) NF EN 14399-6

NF EN 14399-3

346 / 363

27 KV mini KV mini

km = 0,137

515

313 / 357

CERTIFICAT DE RECEPTION  3.1
Inspection Certificate   3.1
Suivant NF EN 10204 (2005)

According to NF EN 10204 (2005)

31/08/2010

NF EN 14399-2 C=

Valeur de coeff. K / coefficient K value NF EN 14399-2 

Rondelles / washers

292 / 350

 OK

NF EN 20898-2

Tableau 6Charge d'épreuve / Proof load  (N)

Rm (N/mm�) 

Coeff.de variation Vk /                   
Variation coefficient Vk value NF EN 14399-2 Vk = 0,062

Ecrous / nuts

Résilience / Impact strength   (KV -20°)  

NF EN ISO 898-1Dureté / hardness   (HB5/750)

This document was created with 
computer,

It's valid without signature 

EXEMPLE
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Caractéristiques mécaniques et physiques
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Sigle produit
HEXA TECH® 

Classe de qualité
NF EN ISO 898-1

N° de lot de fabrication
code à 3 caractèresIdentification fabricant

Marque de certification
NF par L’AFNOR

Marquage SB pour
le non précontraint
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Les boulons aptes à la précontrainte en accord
avec les normes européennes

Les normes européennes EN 14399 parties 1 à 10 sont parues et applicables. Elles sont complétées par le 
Marquage CE.
Ces normes sont obligatoires pour les fabricants depuis octobre 2007 et tous les produits commercialisés et mis 
en œuvre à partir d’ octobre 2009 doivent répondre à ces normes. Les boulons qui ne satisfont que les exigences 
des anciennes normes de pays (NF E 27 701, NF E 27 702, NF E 27 711 pour la France ; DIN 6914, DIN 6915, 
DIN 6916 pour d’autres pays) ne sont plus admis dans la construction métallique.

Schéma récapitulatif

Publication de
l’Arrêté français au JO

Mars 2005
1st Octobre 2007

(JOUE du 14 déc. 2005)

   1st Octobre
     2009

Mars
2010

Boulons
sans marquage CE

Boulons avec ou sans 
marquage CE

(fabrication & vente)

Fabrication : Boulons avec 
marquage CE

Vente : Boulons avec ou sans 
marquage CE

Uniquement 
boulons avec 
marquage CE

Application 
Eurocode 3 
et EN 1090

Période transitoire

GFD est déjà habilité à apposer le marquage CE, en complément de la Marque NF,  pour 
la boulonnerie SB, HR et HRC de la gamme HEXA TECH®. 
Le numéro d’accréditation est : CE 0333 – CPD - 700501

Le système HR est régi par la norme européenne NF EN 14399 parties 1, 2, 3, 5, 6
Tous les  produits  devront  être  commercialisés  sous  forme  « boulons »  (Vis  +  écrou  + 

rondelles) dans un même emballage scellé ou dans des emballages scellés différents mais impérativement livrés 
ensemble  avec  une  traçabilité  clairement  identifiée  par  les  N°  de  lots  des  composants.  Le  marquage  CE 
s’appliquera aux ensembles « boulons » et non pas aux éléments individuels. Les éléments constituants devront 
être marqués du même sigle fabricant.
Les boulons pourront être commercialisés sous trois classes de précision de performances :

- classe K0,  sans indication de la  valeur  du coefficient k ;  ce qui  les  rend inaptes au serrage par  la 
méthode du couple,

- classe K1, avec indication d’une plage probable pour la valeur du coefficient k ; ce qui entraîne une 
incertitude sur le niveau précontrainte dans les boulons, pouvant être fortement préjudiciable en cas de 
plage importante,

- classe K2, avec indication de la valeur moyenne du coefficient k du lot concerné avec l’information de la 
précision de cette valeur sous la forme de dispersion. Celle-ci devra être inférieure à 0,10.

Le système HR présente des avantages techniques indéniables :
- Les boulons HR se déclinent en classes de qualité HR 8.8 et HR 10.9. A noter que les caractéristiques 

géométriques des boulons HR 8.8 seront celles des boulons HR 10.9 (même valeur de surplat, donc 
même clé large),

- Les  boulons  HR  seront  commercialisés  en  classe  K2,  la  seule  classe  capable  de  répondre  aux 
exigences de la méthode de mise en œuvre par serrage au couple, tel que pratiqué en France. Le 
coefficient k est accompagné de la valeur du couple de serrage associé ; ce qui rend sa mise en œuvre 
encore plus aisée,

- Les  boulons  HR  ont  un  excellent  comportement  à  l’Etat  Limite  Ultime  puisque  les  exigences  de 
déformation plastique sont très contraignantes dans la norme NF EN 14399-3, contrairement à la norme 
EN 14399-4,

- L’écrou de hauteur 0,9xd (d = diamètre nominal), garantit le mode préférentiel de ruine du boulon par 
plastification puis rupture de la vis, gage de sécurité à l’ELU,

- Le filetage long des boulons HR facilite le choix et la mise en œuvre pour l’utilisateur car la plage des 
épaisseurs serrables est suffisamment large et évite l’utilisation de longueurs intermédiaires, 

- La Marque NF, qui a fait ses preuves depuis de nombreuses années, continue à imposer ses exigences 
particulières, notamment la traçabilité qui reste totale puisque le N° de lot est directement gravé sur 
chaque vis de manière lisible et indélébile.
Les boulons certifiés NF garantissent également, dans le cas de la classe 10.9, la non-fragilisation par 
l’hydrogène  car  le  Référentiel  NF  070  interdit  toute  préparation  de  surface  des  vis  par  décapage 
chimique. 
Rappelons également que ce Référentiel interdit l’électrozingage des vis de classe 10.9.

Les boulons non-précontraints dans la construction métallique

Depuis 2007, les normes couvrant les boulons « ordinaires » de classes de qualité 5.6, 5.8, 6.8, 8.8 et 10.9 sont 
complétées par les normes européennes EN 15048 parties 1 et 2.
Ces normes complètent les exigences dans le cadre du marquage CE. 
Ces  produits  sont  exclusivement  commercialisés  sous  forme « boulon »  et  les  éléments  constitutifs  de  ces 
boulons (vis et écrous) comportent le  même sigle fabricant et font apparaître le marquage spécifique « SB » 
(Structural Bolting).

Les boulons aptes à la précontrainte en accord
avec les normes européennes

Les normes européennes EN 14399 parties 1 à 10 sont parues et applicables. Elles sont complétées par le 
Marquage CE.
Ces normes sont obligatoires pour les fabricants depuis octobre 2007 et tous les produits commercialisés et mis 
en œuvre à partir d’ octobre 2009 doivent répondre à ces normes. Les boulons qui ne satisfont que les exigences 
des anciennes normes de pays (NF E 27 701, NF E 27 702, NF E 27 711 pour la France ; DIN 6914, DIN 6915, 
DIN 6916 pour d’autres pays) ne sont plus admis dans la construction métallique.

Schéma récapitulatif

Publication de
l’Arrêté français au JO

Mars 2005
1st Octobre 2007

(JOUE du 14 déc. 2005)

   1st Octobre
     2009

Mars
2010

Boulons
sans marquage CE

Boulons avec ou sans 
marquage CE

(fabrication & vente)

Fabrication : Boulons avec 
marquage CE

Vente : Boulons avec ou sans 
marquage CE

Uniquement 
boulons avec 
marquage CE

Application 
Eurocode 3 
et EN 1090

Période transitoire

GFD est déjà habilité à apposer le marquage CE, en complément de la Marque NF,  pour 
la boulonnerie SB, HR et HRC de la gamme HEXA TECH®. 
Le numéro d’accréditation est : CE 0333 – CPD - 700501

Le système HR est régi par la norme européenne NF EN 14399 parties 1, 2, 3, 5, 6
Tous les  produits  devront  être  commercialisés  sous  forme  « boulons »  (Vis  +  écrou  + 

rondelles) dans un même emballage scellé ou dans des emballages scellés différents mais impérativement livrés 
ensemble  avec  une  traçabilité  clairement  identifiée  par  les  N°  de  lots  des  composants.  Le  marquage  CE 
s’appliquera aux ensembles « boulons » et non pas aux éléments individuels. Les éléments constituants devront 
être marqués du même sigle fabricant.
Les boulons pourront être commercialisés sous trois classes de précision de performances :

- classe K0,  sans indication de la  valeur  du coefficient k ;  ce qui  les  rend inaptes au serrage par  la 
méthode du couple,

- classe K1, avec indication d’une plage probable pour la valeur du coefficient k ; ce qui entraîne une 
incertitude sur le niveau précontrainte dans les boulons, pouvant être fortement préjudiciable en cas de 
plage importante,

- classe K2, avec indication de la valeur moyenne du coefficient k du lot concerné avec l’information de la 
précision de cette valeur sous la forme de dispersion. Celle-ci devra être inférieure à 0,10.

Le système HR présente des avantages techniques indéniables :
- Les boulons HR se déclinent en classes de qualité HR 8.8 et HR 10.9. A noter que les caractéristiques 

géométriques des boulons HR 8.8 seront celles des boulons HR 10.9 (même valeur de surplat, donc 
même clé large),

- Les  boulons  HR  seront  commercialisés  en  classe  K2,  la  seule  classe  capable  de  répondre  aux 
exigences de la méthode de mise en œuvre par serrage au couple, tel que pratiqué en France. Le 
coefficient k est accompagné de la valeur du couple de serrage associé ; ce qui rend sa mise en œuvre 
encore plus aisée,

- Les  boulons  HR  ont  un  excellent  comportement  à  l’Etat  Limite  Ultime  puisque  les  exigences  de 
déformation plastique sont très contraignantes dans la norme NF EN 14399-3, contrairement à la norme 
EN 14399-4,

- L’écrou de hauteur 0,9xd (d = diamètre nominal), garantit le mode préférentiel de ruine du boulon par 
plastification puis rupture de la vis, gage de sécurité à l’ELU,

- Le filetage long des boulons HR facilite le choix et la mise en œuvre pour l’utilisateur car la plage des 
épaisseurs serrables est suffisamment large et évite l’utilisation de longueurs intermédiaires, 

- La Marque NF, qui a fait ses preuves depuis de nombreuses années, continue à imposer ses exigences 
particulières, notamment la traçabilité qui reste totale puisque le N° de lot est directement gravé sur 
chaque vis de manière lisible et indélébile.
Les boulons certifiés NF garantissent également, dans le cas de la classe 10.9, la non-fragilisation par 
l’hydrogène  car  le  Référentiel  NF  070  interdit  toute  préparation  de  surface  des  vis  par  décapage 
chimique. 
Rappelons également que ce Référentiel interdit l’électrozingage des vis de classe 10.9.

Les boulons non-précontraints dans la construction métallique

Depuis 2007, les normes couvrant les boulons « ordinaires » de classes de qualité 5.6, 5.8, 6.8, 8.8 et 10.9 sont 
complétées par les normes européennes EN 15048 parties 1 et 2.
Ces normes complètent les exigences dans le cadre du marquage CE. 
Ces  produits  sont  exclusivement  commercialisés  sous  forme « boulon »  et  les  éléments  constitutifs  de  ces 
boulons (vis et écrous) comportent le  même sigle fabricant et font apparaître le marquage spécifique « SB » 
(Structural Bolting).



177

L’
O

FF
RE

 G
LO

BA
LE

 2
01

3



178

L’
O

FF
RE

 G
LO

BA
LE

 2
01

3

Epaisseurs de serrage pour boulons non précontraints

Epaisseurs serrables pour boulons HR et HRC avec 2 rondellesEpaisseurs serrables pour boulons HR et HRC avec 2 rondelles
(EN 1090-2)

Diamètre M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
Longueur (l) mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi

30 3 11 4 9
40 11 21 4 19 2 15
50 21 31 18 29 12 25 10 24 5 22 5 20
60 31 41 28 39 22 35 20 34 16 32 12 30 7 28
70 41 51 38 49 32 45 30 44 26 42 22 40 20 38
80 51 61 48 59 42 55 40 54 36 52 32 50 30 48 22 43 18 41
90 61 71 58 69 52 65 50 64 46 62 42 60 40 58 32 53 28 51

100 68 79 62 75 60 74 56 72 52 70 50 68 42 63 38 61
110 78 89 72 85 70 84 66 82 62 80 60 78 52 73 48 71
120 88 99 82 95 80 94 76 92 72 90 70 88 62 83 58 81
130 92 109 86 105 84 104 80 102 76 100 74 98 66 93 62 91
140 102 119 96 115 94 114 90 112 86 110 84 108 76 103 72 101
150 112 129 106 125 104 124 100 122 96 120 94 118 86 113 82 111
160 116 135 114 134 110 132 106 130 104 128 96 123 92 121
170 120 142 116 140 114 138 106 133 102 131
180 130 152 126 150 124 148 116 143 112 141
190 136 160 134 158 126 153 122 151
200 146 170 144 168 136 163 132 161

Filetage total sur vis 
mini = serrage mini = ts mini = (lg max) + 4 P  - 2 h
maxi = serrage maxi = ts maxi = l - 1 P  - m - 2 h

Epaisseurs serrables pour boulons non-précontraints
(EN 1090-2)

Diamètre M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24
Longueur (l) mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi

30 2 17 2 14
40 2 27 2 24 2 22 3 20 3 18
50 22 37 18 34 2 32 3 30 3 28 3 27 3 24
60 32 47 28 44 24 42 21 40 3 38 3 37 3 34
70 42 57 38 54 34 52 31 50 27 48 23 47 19 44
80 52 67 48 64 44 62 41 60 37 58 33 57 29 54
90 62 77 58 74 54 72 51 70 47 68 43 67 39 64

100 72 87 68 84 64 82 61 80 57 78 53 77 49 74
110 82 97 78 94 74 92 71 90 67 88 63 87 59 84
120 92 107 88 104 84 102 81 100 77 98 73 97 69 94
130 92 114 88 112 85 110 81 108 77 107 73 104
140 102 124 98 122 95 120 91 118 87 117 83 114
150 108 132 105 130 101 128 97 127 93 124
160 118 142 115 140 111 138 107 137 103 134
170 117 147 113 144
180 127 157 123 154
190 137 167 133 164
200 147 177 143 174

Filetage total sur vis (ISO 4017)
mini = serrage mini = ts mini = (lg max) + 1 P
maxi = serrage maxi = ts maxi = l - m - 1,5 P




